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QUESTAO 14
Considere uma solugao de um &cido hipotético H,X 0,010 mol.L" e calcule:
a) O pH dessa solugao, admitindo a ionizacao de apenas 1 préton ;
b) O pH da mesma solugao, admitindo que os dois prétons se ionizam
completamente;
Se em um experimento determina-se que o pH de uma solucao 0,050
mol.L"" desse acido é 1,26:
c) Compare as forcas dos acidos H,X e HX;
d) Uma solucao do sal NaHX seria acida, basica ou neutra?

Dados: log2 =0,30; log5 =0,70; log6 = 0,77

QUESTAO 15
A respeito do esquema de reacdes abaixo:

Br _
::Q\ HBr, RO-OR bv .

A

t-BuO-, t-BuOH, A
A > D

Resolva as questdes que seguem:

a) Escreva o nome do composto A.

b) Escreva as estruturas e os nomes dos compostos B,Ce D
¢) Qual a relacao estereoquimica entre Be C?

d) Os compostos B e C sdo opticamente ativos ou inativos?

QUESTAO 16

Na cloragao do propano foram isolados 4 isémeros com a formula C,H.Cl,
e designados A, B, C e D. Cada um deles foi separado e clorado novamente
para gerar isbmeros tricloropropano, C,H,Cl.. Os compostos A e B geraram
3 compostos triclorados, C gerou 1 e D gerou 2.

a) Deduza as estruturas de Ce D.

Um dos produtos a partir de A era idéntico ao produto a partir de C.

b) Deduza as estruturas de A e B.
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Questao 11

Desenvolvida por Rafael da Silva Aratjo - Nacional - Praia do Canto, Vila Velha
a) equacao balanceada:

1Ca,(PO),OH + 4H" — 5 Ca’* + 3HPO,> + TH,O
n(HA) : n(H") = 1:4

b) Consideramos a carie como um cilindro:
Onde a altura serd igual a 2,5 mm e a area da base ou da cavidade sera igual a
Tmm?2. Assim, teremos o volume da cérie igual a 2,5 mm?.

Célculo da massa da hidroxiapatita em 2,5 mm?3,
(2,5x103%cm3) x (3,156 g/ cm3) = 7,89 x 103 g de hidroxiapatita

Célculo da massa de acido latico necessario para provocar uma céarie com vo-
lume de 2,5 mm3.
4 mol de ac. latico 1 mol de hidroxiapatita
4,90 g de ac. latico 502 g de hidroxiapatita
M, 7,89 x 102 g de hidroxiapatita
M, 5,658 x 103 g de acido latico
M, =5,658 mg de acido latico

Serdo necessarios 5,658 mg de 4cido latico.

c)Férmula estrutural do acido Latico e do Lactato de calcio

0 0 9]

OH 0" ca* ©
H - H

Acido latico Lactato de calcio
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d) Reacgdo entre o lactato e o 4cido cloridrico
Ca(CH,CH(OH)COO), +2HCL  —  CaCl, + 2 CH,CH(OH)COOH

Calculo da massa de HCl a ser neutralizada:
1000 mL de suco gastrico 0,12 g de HCI
47,5 mL de suco gastrico M,

M= 5,7 x 10 g de HCI

Célculo da massa de lactato de sédio necessaria para neutralizar o HCI:
1 mol de lactato de sédio 2 mols de HCI
218 g de lactato de sédio 2x36,5gdeHCl

M, = 5,7 x10° g de HCI M, =0,017 g de lactato de sédio

Célculo da massa de hidroxiapatita necessaria para produzir o lactato de sédio

5 mols de lactato de sédio
5x 218 g de lactato de sédio

1 mol de hidroxiapatita
502 g de hidroxiapatita

M, = 0,017 g de lactato de sédio M, =7,829 x 10° g de hidroxiapatita

Célculo do volume da cérie provocada:
10> mm?3 3,156 g de hidroxiapatita
\Y 7,829 x 102 g de hidroxiapatita

1

V,= 2,48 mm’ de esmalte

Calculo da area da carie:
V=A. x25

A, =248 mm’= 0,992 mm?

cérie

2,5mm

A area da cavidade dentdria seria de aproximadamente Tmm?
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Questao 12

Resolucao do aluno: Gustavo Haddad Francisco Sampaio Braga, Colégio
Objetivo, Sao José dos Campos.

a) Cromita propriamente dita: Cr,05.FeO
2x + 3(-2)=0; x=+3.
O estado de oxidagao do Cr no Cr,03.FeO é (+I)

b) A equacao balanceada é:
Cr203.FeO(S) + 4C(s) —> ZCF(S) + FE(S) + 4CO(g)

0 Qor= 0.500x20x60= 600 C

1 mol e- —» 96500 C
Ne- — 600C Ne-=6.22 x10° mol

no dicromato de potaéssio, K,Cr,05, o cromo tem nox +6. Logo, para cada mol
de cromo formado, sdo necessarios 6 mols de e-:

6 mols de e- — 1 mol de cromo
6.22 x10° mol — n¢,= 1.037x10° mol
M¢,= N XMM¢,= 53.8 mg

d) 1 mol de K,Cr,0; — 2 mol de Cr

N kacr207 = 1.037x10° mol N kacr07=5.185 x10* mol
Ni kacr207= 0.5 mol x 1 L =0.500 mol

0.500 mol - 5.185 x10-4 mol = 0.4995 mol
Concentracao final 0.4995mol/1 L= 0.4995 mol/L
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Questao 13

Desenvolvida pelo aluno Davidson Anthony Aragéao Freire, Ari de S3, Fortaleza

a) O nitrogénio - 14 é o nucleo alvo e o oxigénio - 17 é o nucleo remanes-
cente.

Transmutaciode 3341 — 110
4 14 17 1

2%+ 7N » 0 + 1p

b) O aluminio - 27 é o nucleo alvo e 0 magnésio - 24 o nucleo remanescente.

Transmutaciode 134l —p JiMg

v+ [Al — o o+ ip
d)122/53 2Xe,, + %, (°B, particula beta)

Questao 14

Desenvolvida por Vitor do Nascimento Fontenele, Dom Barreto, Teresina

a) THX — TH +1HX
pH=- Log [H" pH=-Log 0,01 pH=-Log 10?
pH=2

b) pH=-Log[H'] pH=-Log2.10?
pH~17

pH=2-log2
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o OHXé consideravelmente mais forte que o HX . Isso se deve ao fato de
que a“saida”do H* de H_X, gera também uma carga negativa na molécula que
dificulta a saida do segundo H*, a menos que o grupo X seja extremamente
eletronegativo e de grande raio (uma contradicao) para atrair para si a nuvem
eletrénica da ligagao H- X “expulsando” o H na forma de préton.

d) A solucdo aquosa do sal NaHX seria acida, pois liberaria Na* e HX;, sendo
que esse ultimo tem um hidrogénio ionizdvel que, mesmo em pequena quan-
tidade, sera “liberado” na 4gua, provocando acidificagao.

Questao 15 -Modalidade A

Desenvolvida por Taynara Carvalho Silva, Master, Fortaleza.

a) Temos a seguinte reacao  BaCO, + HCl — BaCl, + H,CO,
Balanceando temos:  BaCO, + 2HCI — BaCl, + H,CO,

b) A producdo de 10,55 g de BaCl, produzira ou correspondera a

10,55 10,55
—_— = mols de BaCl,
208,3MM 2083

Aplicando temos:

10y = 222540 082057300 = 1,247 L de BaCl,
208,3
Q) Temos que na equacao balanceada BaCO, e BaCl, estdo na propor¢ao

a, '

1:1, logo ao produzirmos mols

mols de BaCl, significa reagir
208,3 208,3
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10,55
——2_ *(137,3 + 60) MM (BaCO,) =

208,3
9,993 gde BaCO;". logo temos (10-9,993) g = 0,007 g de BaSO, obteremos

de BaCO, que equivale em gramas a

0,007
assim a porcentagem: ———— *100=0,07%

10

Questao 15- Modalidade B

Resolucao de Felipe Reinaldo Deus R. Santos, Instituto Dom Barreto, Teresina

a) (R)-3-bromometil-2-etil-pent-1-eno

b) Composto B: (R, S) 3,4 bis(bromometil)-hexano

Composto C: (R, R) 3,4 bis(bromometil)-hexano

Composto D: 2,3-dietilbuta-1,3-dieno

Br Q/\Br
B
T '--..,/Br

B C D

c) Diasteroisbmeros

d) Um composto é opticamente ativo (C) e o outro inativo (B)
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Questao 16 - Modalidade A

Desenvolvida por Vitor Juca Policarpo, 7 de setembro, Fortaleza.

a) * Cdlculo da diluicao de HCI

M V M

INICIAL INICIAL — FINAL VFINAL

0,250 V =0,100 100 Vv =40ml

INICIAL INICIAL

b) *Titulagao de HCl com Ba(OH),:
Ba(OH),(aqg) + 2HCl(aq) — BaCl (s) + 2H,0(l)

*Calculo do nimero de mols de Ba(OH),;:

M= N — 0.2mol L-1= o — nBa(OH),=0,01 mol
% 0,05 2

v

*Proporcdo molar entre os reagentes:

1 mol de Ba(OH), 2 mol de HCI
1,0 x 102 mol n HCl

*Calculo do volume do HCI:

M= 0,250 mol L'=0,02 mol/V
V =0,02 mol/0,250 mol L
V=0,08 L=80mL

¢) *calculo do numero de mols de CaCo,:

Massa molar= 100g/mol= 0,200g/n n CaCO,=0,2/100
n CaCO,=2 10°mol

*Proporgao molar entre CaCO, e H":

CaCO,(s) +2H*(@@aq) — Ca**(aq) + H,O(l) +CO,(g)

1 mol de CaCO, 2 mol de H*
2,0 102 mol de CaCo, 4x 103 mol de H*
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*Propor¢ado molar entre H* e HCI:
HClag) X H*(aq)+ Cl(aq)

1 mol de H* 1 mol de HCI
4 103 mol de H* 4 x 103 mol de HCI

*Calculo do volume de HCl:

M= l V= l V= 4x10-3
V M 0,250

V=0,016=16 mL

Podemos concluir, desse modo que as estruturas de C e C sdo respectivamen-

te:
Cl /\/r:l

ESTRUTURA C ESTRUTURA D

clo

B) Dado que um dos produtos a partir de A era idéntico ao produto a partir de
C, as estruturas de A e B sao:

Questao 16 - Modalidade B

Resolucdo de Lucas de Freitas Smaira, Poliedro. Guaxupé - SP

A) Temos as seguintes reacdes de cloracdo:

/\+C|2_./\<C| N ;{4_ Cl\/\/CI .
cl
Cly

+Cly +Cly

l L

al
+ ., d

cl C
/Y c cl ACI
Cl

+

CI\/Y Cl
Cl

l
l
/\/ c /y
ESTRUTURA A cl ESTRUTURA B
Cl
A_a
cl
A
+ Cl
Cl
Cl\/\/g Ha um tempo em que é preciso abandonar as roupas usadas, que
ja tem a forma do nosso corpo, e esquecer 0s Nossos caminhos,
+ que nos levam sempre aos mesmos lugares.
o ool E o tempo da travessia: e, se nao ousarmos fazé-la, teremos ficado,
/&/CI para sempre, a margem de nés mesmos."

(Fernando Pessoa)

Olimpiada Brasileira de Quimica - 2009 <<

©



