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Solugédo das Questodes

Testes de multipla-escolha

Questoes analitico-expositivas - solugcoes escolhidas

QUESTAO 11 - Resolucédo apresentada pelo estudante Douglas Pinheiro
Brilhante - Colégio Ari de S& - CE.

a. O composto X € a amoénia (NH,) pois pelas reagdes com o sddio metalico
e CuO percebe-se a formagéo de gas hidrogénio (H,) e nitrogénio (N,),
respectivamente, logo o composto deve ser formado por nitrogénio e
hidrogénio.

b. 4NH; + 30, == 2N, + 6H,0
2NH, + 3Na == 2NaNH, + H,
2NH, + 3Cu0 =—= 3Cu + 3H,0 +N,
NH, + H,S == NH,HS ou (NH,),S
3NH, + CO, === NH,CONH, + H,0
c. 1 L ou 1000g de H,O dissolve 750 L de NH, (em CNTP)

MM =17 g/ mol de NH ,

% = 33,48 mol de NH ; = 33,48.17=569,16 g de NH ,
% massa de NH ; = 569,16 = 269,16 = 0,363 ou 36,3 %

71000 +569,16 1569,16

d. pH =-log [H*] = -log (5,43.10%) 2g(0,74+13) = 12,26
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e. Equilibrio:
ol Jon ]
[NH S .H 0]

s 1 1 Kw _ 1107% .
kw = [ )[or -] - [on ]7[11—*]775,43.10'3 = 1.84.10
[NH ,.H,0]=[NH , Jniciat - [orn ~]=18.,78 - 1,84.10 > = 18,76

1 . o om - asaa0?) .
[ve 7]z [or -] = K=ol awas - MO0

Apos diluicéo a concentragédo de NH,.H,O é 9,39 mol/L

= OBSIJCL | . o
%LFF_—S : E :hs{,ggg‘i’%-ﬁ HO
Volume”de dol =————=1783 mL
pOH = —log fOH -] 9880 (1,3.10

[or ~]=13.10"2 =0.013
(1,783 L)

)= 0,88

Obhe= Thotd)-S8e WHiY 32228~ 18,78 mol /1L

5

QUESTAO 12 - Resolugdo apresentada pelo estudante Cassio Sozinho
Amorim - Ideal Militar - PA.

a. A equacao quimica da decomposicédo é a seguinte:
2BrCl(g) — Br,(g) + Cl,(9)

b. A expressdo da constante de equilibrio é a seguinte:

Para o sistema estar em equilibrio o quociente reacional deve ser igual a
constante de equilibrio. O quociente reacional é o seguinte:
_ [Br,1-[cl,] 0,25 -0,25

Q,=BlELl g
= BCF  "°" (025

Como o Q, foi diferente de K, o sistema n&o esta em equilibrio.
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c. O quociente reacional € muito menor que a constante de equilibrio, o que
significa que a razao entre as concentragdes dos produtos e reagentes
esta pequena. Para aumentar as concentragdes dos produtos, entdo, a
reacgao vai proceder na direcdo da formagao destes, isto €, para a direita.

d. K =K_. (RT)™, em que Dn ¢ a variagao do n°. de mols [n
. =32.(0,082.773)**
K =32.(0,082.773)°

P

produtos - nreagentes] b

Kp =32.1
Kp = KC =32
e. 2 BrCl - Br, + Cl,
Inicio 0,25 0,25 0,25
reagao - 2x + X + X
equilibrio 0,25-2x 0,25+x 0,25+x

(0,25 + x)- (025 + x)

©25 +x) 0,25 + x
=32 o — 7 = /32 ————— = 44/2
(025 —2x ) V(025 —2x F < 025 —2x

025 +x = 44/2(0.25 -2x) © 025 + x = \2-8x /2 & x .(1+8y2)= /2025

x-(1+8-1,41)=1,41 -0,25 & x-(1+11,28)=1,16 & x = 116 0,094

12 ,28
[BrCl] = 0,25 — 2.0,094 = 0,062 mol/L
[Br,] = [CL] = 0,25 + 0,094 = 0,344 mol/L

QUESTAO 13 - Resolugdo apresentada pela estudante Mirella Simdes
Santos - Colégio Técnico Industrial - Prof. Mario Alquati - FURG - RS.

a. Segundo os dados da questao pode-se ver que a transformacao que esta
acontecendo com o gés analisado pelo estudante é isobarica, ou seja,
durante essa transformagao a pressao permanece constante e com isso
o volume| varia proporcionalmente de acordo com a temperatura.

550

b_ Vol

um 5004
e/
mL 4504

400-

350

300

T T T T T T
250 300 350 400 450 500 550
Temperatura / K
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c) Ti=273K T2=318K
Vi=300mL Va=350mL

Como podemos observar pelo grafico esbogado na questao “b”, conforme
a temperatura aumenta o volume também aumenta. Utilizando T+, Vi, T2 e
V2 como exemplos temos:

Vi/T1=V2o/T2
Assim, substituindo pelos valores dados na tabela teremos:

300 mL /273 K=350mL /318 K

Com isso veremos que a razdo Vi/T+ é proporcional a razdo Va/T.
Analisando um pouco mais veremos que para qualquer temperatura que
seja elevado o gas seu volume (em mL) podera ser encontrado utilizando
a férmula:

V="T+«11" “”valor aproximado

QUESTAO 14 - Resolugdo apresentada pela estudante Thais Macedo
Bezerra Terceiro Jorge - Colégio 7 de setembro - CE.

i) U%8. A massa atdmica de um elemept/o é cdMilada fazendo-se uma média
ponderada. A massa do isétopo é multldﬁcada pela sua abundancia,
segundo a formula abaixo:

mU 2 PU P 4+ mU 25 PU Y + mU 2 py >
100

onde, m = massa e p = porcentagem.
Dados experimentais comprovam que a massa atémica do elemento
urénio é aproximadamente 238u.
A determinacdo da abundancia isotépica também poderia ser feita com

base na meia-vida dos is6topos do urénio determinada a partir da
formula:

O isétopo que apresenta o maior tempo de meia-vida € o U?*® : 45 . 10%nos.

3U0, (NO,),.6H,0 —3 > U,0,+ 3N, +80,+ 18H,0
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Isso significa que o U?®® é o0 is6topo mais abundante do elemento quimico
uranio.

II) X U(S) + 02 @) A 7 U XO Yis)

0,338g + 0,069

n = 0,338 _ 1,42x107°/1,42x10 7 =1x3 - x =3
u 238

- 0,398g

No= 01’26 =375x10"/1,42x10° = 2,64x3 —»> y =8

Oxido = U,0,
3U, + 40,, — U0,

2(g)
iii) UO,(NO,),.zH,0, ~—= UO,NO), + zH,0

0,865 — 06799 + 0,186g

Uoz(Nos)z Hzo
MM Uo2(NO3)2 = 394 g/mol 0,679g . 0,1869g
394%‘ - x(9) x =107,93g de H,0
pom 10793
M

n = = 6mols
12018 g / mol

Portanto :

UO,NQ,),.6H,0 —  UGQ,(NO,),, + 6H,0

R = O sal nitrato de uranila apresenta 6 moléculas de 4gua de hidratagao

iv) Reago: 3UO,(NO,),.6H,0 , —> U0, + 80, + 3N, + 18H,0

27(9)

MM U0,NO), 6H,0 = 502 g/mol My o, = 0,398¢
U304 = 842 g/mol UO,(NO,), .6 H,0

3.502g - 842g/mol |,
x -0398g >°

U30g

UO,(NO,), . 6 H,0

82



Olimpiada Brasileira de Quimica - 2005 Fase Il

R = x = 0,712g do composto hidratado sdo necessarios.

QUESTAO 15 - Resolugdo apresentada pela estudante Deborah Damaris
Oliveira Brasil Soares - Colégio 7 de setembro - CE.

a. Pela equagéo de Clapeyron, temos:

PV =NRT = PV = RT = m=ZLYM
M R.T
A massa inicial de gas (m,) era: A massa depois do vazamento (m,):
PV.M BV.M
= n’LZ ==
RT RT

A massa que escapou:
25,178 — 25,053 = 0,125 g
E representamos por (m): m=m, -m,

Por ser inelastico, o recipiente ndo pode sofrer deformacgéo,
conseqlientemente seu volume néo se altera.

Dados: P, =1atm
P, =0,83atm
T=20°C=293K
R=0,082.L.mol".K"

_RVM _PVM v.M (P -P)

RT RT RT
0125 = 05M(1-083) 0025 = LO8M 085 M = 3,00325
0,082 .293 24,026
M= 35,33 g/mol

b. Este dado ndo é suficiente para identificar o gas, pois nao temos
conhecimento dos elementos que o formam ou de suas proporgoes.

QUESTAO 16 - Resolugdo apresentada pela estudante Karina Diniz
Pereira - COLTEC - MG.

a. CH,CH,COOH, + NaOH_ — > CH,CH,COONa",, + H,0.,

b. n (&cido) inicial = 74 g x 1 mol / 74 g = 1 mol CH,CH,COOH
n (base) inicial = 16 g NaOH x 1 mol/ 40 g = 0,4 mol NaOH
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Como areacao é de 1:1, o NaOH reage todo e sobra 0,6 mol de &cido.
Como K, é muito pequeno, K.=1,32 x 10%, a ionizagdo deste &cido é
desprezivel e, ap6s o equilibrio de ionizagdo ter sido atingido, ha
aproximadamente 0,6 mol de CH,CH,COOH. Outro fator que inibe a
ionizagdo do &cido, tornando ainda mais coerente a aproximagéao, é o
fato de existirem ions CH,CH,COQO" (provenientes do sal formado na
neutralizagdo e que se dissocia totalmente).

lonizacao do acido:

CH3CHZCOOH(aq) =<=—= CH,CH,CO0O" (base conjugada) * H*
A base conjugada presente no sistema € proveniente quase somente da
dissociag&o do sal CH,CH,COONa. Como & formado 0,4 mol desse sal, o
nimero de mols da base conjugada é aproximadamente 0,4 mol.

CH,CH,COO hidrolisa-se, mas essa hidrolise ocorre em pequena extenséo:

K igrsise = K/K, = 107%/1,32 x10° = 7,58 x 107°. Esse valor € muito pequeno.

CH,CH,COOH =—>= CH,CH,COO" + H*
concentragao concentragao
[H(Q[6 tgl/H),C O O ] (04 mol/Ly

= s X

[CH,CH,COOH]

Substituindo os valores de [CH,CH,COO] e de [CH,CH,COOH], obtemos
[H*] = 1,98x1075. Assim,

pH = -log[H"]
pH = - log 1,98 x 10° = 4,70

d. 0,01 mol base reage 0,01 mol de acido. Como havia 0,60 mol de &cido,
sobra 0,59 mol e a concentragéo da base conjugada aumenta para 0,41
mol/L. Seguindo o mesmo raciocinio do item ¢, obtemos: [H*] = 1,90 x 1075,
logo pH = 4,72. O pH aumenta pouco, pois a solu¢do resultante é um
tamp&o acido: existem CH,CH,COOH e CH,CH,COO".

“E melhor estar preparado para uma
oportunidade e ndo ter nenhuma, do que ter
uma oportunidade e nao estar preparado’.
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